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A self-contained portable electronic component of credit card format comprises an accumulator (1) consisting of a pack of 
flat foils or layers having a surface area substantially the same as that of a credit card, at least one charging circuit (2, 4), and sta- 
tus indicators (6) controlled by a microcontroller (5). 

(57) Abrcge 

La presenie invention concerne un composant electronique portable autonome en format carte de credit, comprenant un 
accumulator (1) constitue d'une association de feuilles ou couches planes dont la surface est sensiblement egale a ceiie de la 
carte de credit, au moins un circuit de charge (2, 4), et des indicateurs d'etat (6) pilotes par un microcontroleur (5). 
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OCMFOSWT D'AUNEWTATION CU TOPE CARTE DE CREDIT 



la prgsente invention ocrcerne le domains des dispo- 
sitLfs de stockage d'^nergie electrlque, et plus particulierement 
du stockage de l'€nergie 61ectrique destinee a des systems 
ccraprenant des circuits int6gr6s nttacoelectroriLques dotes de 
5 n£naires* 

Actaiellanent, les prlrdpales sources d'aiiinentaticn en 
6nergie Elect rlq u e des circuits m-i rm<$i antrmni gnog (de la puoe au 
syst&ne 61ectrcnique ocnplet renplissant une fcncticn bien dfefi- 
nie) sent essential lanent au ncrabre de tzois : 
!0 premi£rement, le secteur 110 au 220 volts a partir 

duquel, apr£s ahaisse m ent de la tension par transfarmateur, 
redressement, filtrage et regulation ou utilisation de techniques 
a d£coupage, une tension con ti nue (habituellsnent de 5 a 15 V) 
est delivrfie au circuit mierDfele uUa iique ; 
15 deujd&nement, la pile, source autencrae d' alimentation 

de dispositifs 61ecrtroniques, d durSe de vie limitfe et jetable ; 

troisieneroent, la batterie rechargeable dont la forme 
la plus andenne est l'aoctraulateur au plcmb et la p lM? oo uran te 
actuellement dans le domaine de l'aliirentaticri des circuits elec- 
20 troniques la batterie au cadniun nickel. 

1/ alimentation par secteur presente bien sQr l'avsntage 
de fcxtrnir une Snergie quasi nent inepuisable (pour autant que le 
reseau alternatif 110 ou 220 V est oonvenablement epprovisiome) 
mais presents par centre des inoonvenients majeure parmi icKyjip>ip 
25 I'enocmbrement, le poids, le bruit, les parasites et l'absence 
d'autoncmie. 
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La pile presorts oonme inconvenient una duree de vie 
limitee, una fiabilite plut&t raauvaise en milieu hostile et un 
cout eleve. 

On tend dene a s'otienter de plus en plus vers la bat- 
terie rechargeable. Autonome come la pile, cette derniere resout 
le problem de la duree de vie du f ait de la posslbilite d'un 
certain nanbre de recharges, variable suivant la nature electro- 
dd^ dB la source d'energie. Le problem de fiabilite reste 
ntonnotas important. De plus, les circuits de recharge des 
batteries rechargeables sent generalement relativenent conplexes, 
et generateurs de bruit electcomagpetique et, s'ils aont mantes 
de faoon interne au systeme que l'cn veut alUnenter, ils sent 
aiuuiiii:ants et cocupent una surface iinportante sur une carte de 
circuit inprime prevue dans le systene. 

Un cbjet de la presente invention est de prevoir un 
syst&ne de batterie nuni de tous ses elements de recharge et de 
test se ytfl uu ulaat sous la forms d'un canposant autoncnB. 

Un dbjet plus particulier de la presente invention est 
de realiser un tel cxamxeant autonane se presentant sous le 
format actuellement standardise d'une carte de credit (carte 
mince rectangulaire d'une dimension de l'ordre de 85 x 54 cm). 

Rwr atteindre ces objets, la presente invention 
prevoit un ocmposant ele=tronique portable autonane en format 
carte de credit coaprenant au mains un accunulateur constitue 
d'un empilanent de feuilles ou couches planes dont la surface est 
gensiUenent egale a celle de la carte de credit, au mains un 
circuit de charge, et des indicateurs d'etat pilotes par un 
ndcrocontroleur assocde a des npyens pour mesurrr a des inter- 
vaUes de tanps href s et reguliers le courant dans 1'enssnble 
30 d'accumulateurs et des ocvens pour calculer, matcriser et scmner 
les variations de charge. 

Selon un made de realisation de la presente inventian, 
les indicateurs d'etat canprennent un indicateur de nombre resi- 
duel de recharges possibles assode aux npyens pour senmar les 
35 variations de charge pendant les phases de decharge. 
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Selon un mode de realisation de la pr^sente invention, 
les indicateurs d'etat conprennent un indicateur de taux de 
\ charge amncie aux noyens pour gam er les variations de charge 

pendant les phases de charge et de decharge. 

• 5 Selon un mode de realisation de la present© invention, 

les Indicateurs d'etat txiifue ri ent un indicateur de oonsommaticn 
instantanee associe a des moyens pour mesurer la variation de 
tension a des intervalles de tenps reguliers. 

De preference, l'aoamulateur est un aocunulateur a 

10 Electrolyte sollde polyrafere mis en ceuvre par des technologies de 
ocuches minoes d'une frvilmpur de 1 a 500 micrometres preserrtant 
des c a ractHiis tlq u es d'autod6charge inferieures a 5% de sa capa- 
city naninale par an. 

Selon un mode de realisation de la presents Invention, 

15 Tune des faces externes du corposant c xin po it e un reseau de 
cellules salaires. Oette face externe, ou l f autre, caiparte une 
plage d 1 electrodes de recharge, d'utLlisation et d , 6change de 
dom6es avec l'extferieur au f or mat standard des carte s de credit. 

Selon un mode de realisation de la presence invention, 

20 oe oaqposant aomparte, au-dessus de l'en p ile m ent de feuilles 
cons ti tuant I'accunulateur, au mains une carte de circuit impri- 
me, une au moins de oes cartes etant munie d'ouvertures dans 
IftsquplleiS sont logfes certains au moins des elements de circuit 
eiectrcnique n&oessalres au fonctionnement du aaqposant et la 

25 carle supferieure etant munie d'ouvertures dans lesquelles sont 
leges les indicateurs d'etat dont les faces apparentes sont 
to u rnees vers l'exterieur. 

Selon un mode de realisation de la present© invention, 
ce oonposant aaiiaorte un clavier de oodage* 

30 Ges objets, caracteristiques et avantages ainsi que 

d'autres de la presente invention seront exposes plus en detail 
dans la description sui van te de modes de realisation particuliers 

* faite en relation avec les figures jointes parmi lesquelles : 
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la figure 1 illustre les divers elements incarpores 
dans un uoiyo sant autonone selon la pi6sente invention ; 

la figure 2.1 represente sch&natdjquemart une cellule de 
batterie selon la presente invention vue de dessus ; et la figure 
2.2 represents la m&ne cellule vue en ooupe ; 

la figure 3 represents sctonatlquenisit et en ocupe 
l f ageno3nmt des ei&nents d'une structure ocnstituant un mode de 
realisation da la present© Invention ; et 

la figure 4.1 iqjifc aa ilo una vue de dessus 9ch&natix*je 
de la structure de la figure 3 ; et la figure 4.2 represents une 
vue de dessous schfinatixjje de la structure de la figure 3. 

L'alinettaticn par batterie selon la presents invention 
umytmi pour sa recharge et sa surveillance un ensemble d*61e- 
ments du type de ceux illustres en figure 1. Dans cette figure, 
15 on a represents un ensenfale d'acomilateurs 1, un circuit de 
reciarge 2, un crmecteur 3 uiupre na pt des barnes de charge 3-1, 
des bodies d'utilisation 3-2 et des bonnes d'echange de dcnnees 
3-3, une solaixe 4, ocnstituant un autre raoyen de charge, 

un micnxxntrdleur 5 assod6 £ des circuits d'affichage 6 pour 
20 fdumir diverses informations sur retat des acxamilateurs 1, et 
un clavier optLonnel 7 d' entree de dcnnees. 

CaniB on l'a expose precedenmant, l'ensembie de oes 
eiinerts se trotwe gfineralanent disperse sous forme de divers 
M t r ^nrc; nrnt6s en divers eqalaoeraents d'un syst^rae, 6ventuel- 
25 lanstt sur une m&ne carta de circuit imprimS. 

Le but de la presents invention est d'une part de 
xassanbler ces corposants sous forme d'un cfojet portable unique 
ayant le format d'une carte de credit, d' autre part de pr6voir 
des modes spfrrtfigues de test et d'affichaga de l'etat de 
30 l'aocxmilateur 1 pour p eui fc LU e une utilisation de moyens comuns 
pour la realisation des divers tests et done simplifier le 
syst&ne et r§duire ses dimensions. 

Dans ce but, la presents invention prevoit d'utiliser 
cenne source d'energie un aocunulateur pr6sentant des aaract£ris- 
35 tiques negligeables d'autodecharge fame a partir de feuilles ou 
couches. 
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Un exemple ran limltatif d ' un tel aocuraulateur est 
illustre en figures 2.1 et 2.2. II ocnprand sur une anode metal- 
lique 11 servant de collecteur de courant, un ensemble 12 ccnpre- 
nant une oouche d' anode composite a base de lithium 13, un elec- 
5 trolyte polymere 14, et une cathode 15 oonstituee d'un materiau 
ocmposlte plastique. 

dassiquement, chacune des couches 11, 13, 14 et 15 a 
une epaisseur de l'artire de 50 jjto. Ainsi, l'epaisseur d' ensemble 
d'lre cellule telle que oelle de la figure 2*2 peut etre de 
10 l'artire de 0,2 bid. 

La prGsente invention prevoit d'utiliser un tel ensem- 
ble de nmrhes sur sensUblement toute la surface dispcrdhle dans 
une sUutJture de type carte de credit, ayant classiqueraent des 
dimensions de 85 x 54 nm soit environ 40 cm 2 • Avec une telle 
15 cellule, an a une capadte nomlnale d'un milliampere-heure par 
cms (mAh/cm? ) et une tension noninale de 3 V. Oette cellule pre- 
sente l'avantage de pouvoir supporter de I'ordre de 1000 cycles 
de recharge suae dfec ha rge profonde au lieu de seulanent 500 
cycles pour des aocuoulateurs au nickel cadmiun. En outre, le 
20 taux de discharge est inferieur a 0,01 % par an & 25 °C au lieu de 
25 % par mois pour le nickel cadmium. De plus, ce dispositif peut 
fcnctlonner dans une plage de te m pe rature de -20 a +150°C. 

Ainsi, dans un film rectangulaire de 8 x 5 cm d'une 
epaisseur de 0,2 mm, en obtient line tension de 3 volts et une 
25 capadte nomlnale de 40 mAh. Pour obtenir une tension de 6 volts, 
on peut farmer un bloc en associant deux cellules elemental res en 
serie. Cinq b l o cs en parallels foumixont un pot entie l de 6 volts 
avec une capadte noninale de 200 mAh. 

Ainsi, la presente invention prevoit un aocuraulateur 
30 sous un for mat de carte de credit a s tr u ct u re a electrodes planes 
du type de oelle des figures 2.1 et 2.2. 

Un exemple d'un tel assemblage est illustre en figure 
3. On a represente les plaques d'aocunulateur 11 et 12 de la 
figure 2, la plaque 11 etant en debardement par rapport a la 
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plaque 12 pour pouvoir prendre un contact d' anode sur sa faoe 
superieure. II est clair qu'on pourra egalemant utlllser un eropi- 
lement de cellules. Ces couches sont fonnees ou asserablees sur un 
support 20 consfcLtue d'un film de matters plasttque fonnant la 
5 face inferieure de la cellule, film lui-m&ne evide pour laisser 
la r 1ara * une plage de c pTIu I ps solaires 28 

Una premiere plaque de circuit inpriine 21 est destinee 
notannent a etahlir le contact avec 1' anode 11. Une deuxisne 
r1aq .» de circuit iaprime 22 et une troisieme plaque de circuit 

10 jmprine 23 sont egalement representees. 

La plaque de circuit imprime 22 est illustree ccmme 
comprenant des ouvertures 24 a 26. Dans ces overtures, pourront 
6tte places des circuits integres ou autres corposants electro- 
niques, par eaenple un circuit integre cotprenant tous les corpo- 

15 sants nScessaires a la recharge de l'accuoulateur & portlr du 
seeteur, le microoontroleur 5 de la figure 1, etc. Les surfaces 
du circuit imprime 22 coaprennent les moyens necessaires a la 
liaison entre les divers corposants et les electrodes de l'accu- 

frail af^n- H f 12. 

20 Dans la plaque de circuit murine 23 sont inseres, dans 

une premiere overture, une plage d'electrodes de recharge, 
d'utilisation et d'echange de donrees 33 au standard gecmetrique 
des cartes de credit du marche, et, dans diverses ouvertures 29 a 
32 (voir la figure 4), des dispositifs d'affichage. L'ensemble 

25 pent etxe recouvert d'un film transparent en mattere plastique 
35 qui apparentes les electrodes du comecteur 33. L'ou- 

verture 29 W<"~ apparaltre deuK voyants, tenoins de cellule 
solaire et de circuit de recharge. les ouverture- 30 a 32 lais- 
sent apparaltre par eaemple des affichagas a crlstaux liquides, 

30 resrecttveaent de taux de charge, de crnsamatton irstantanee et 
de capital vie residuel conne cela sera dataille ci-apres. 

En effet, un aspect de la presents invention est de 
prfegoir- la visualisation d' informations d'etat pour fournir un 
^^.i^n- reellenent autoncme et fiable fournissant en perma- 

35 nence des indications sur son etat. 
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D'une maniere generale, la mesure de la tension aux 
bornes d'une batterle fournit une mesure peu fidele de l*6tat de 
charge de o e tte batterle. En effet, la oourbe de dScharge/ 
recharge est tres peu lineal re dans la plage de tension utile et, 
5 de surcrolt, depend de la charge oonnectee a la batterle. 

La pr^sente invention prevoit de faixe fcnctionner le 
microcontraieur susrenticrme de fagon a effectuer des mesures du 
aourant 1 ± traversant la batterle a des instants t A sfepa r fes 
par des intervalles de tenps reguliers At. At est choisi suffi- 
10 sanment petit pour que l'on puisse oonsiderer que le aour an t est 
o onsldnL p prirt a ni- un intexvalle de teny s At. Alors, la variation 
de charge aQl dans la batterle est : 

= I A At, 

I 6tant nfigatif en cas de decharge et positif en cas de rechar- 
15 ge. Oomaissarxt la charge maximale Q mmz de la batterle, qui est 
une domfe o arftc ijftri « r i qi ie de aelle-ci, on sanme oes variations 
de charge dans un registre : 

2D A tout instant, on calcule l'dtat de charge n : 

H = 10011 + ^AQj/Q..,], en %. 
Larsque la batterle atteint la d&harge profcnde, on a : 

n • o% 

25 Larsque la batterl e est cxxqpi&tement rechargee, on a : 

l&i = 0 
n » 100 %, 
et on renet le registre a z6ro. 

Oertte operation simple est facileroent realisfe par un 
30 microcaitiDleur incnrp ora nt des fonctions de calcul, de raenoire, 
d 1 entrees-sorties analogiques et de caninande de visualisation. De 
plus, on prfevoit que, quand l'fetat de charge mesure devlent infS- 
rieur a un seuil determine, le processes ir inhibe la sortie sur le 
circuit d'utilisation pour eviter de decharger exoessivement la 
35 b a tt er le, ce qui pourrait la degrader et pcxir mainte n i r en fane- 
tio nn an en t le nucrocontroleur et ses menolres associees. 
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La nesure de la oorisanmaticn instantanee est faite de 
agon analogue en nesurant a chaque irrtsrvalle de temps At la 
valeur de la tension aux tomes de l'accuaulateur et en calculant 
la difference AV par rapport a la tension nesutee lors de 
5 I'intervalle de temps precedent. La valeur AV/At dome un debit 
de batterie ou consomnatlm instantanee. 

Selon un aspect de la presents invention, il est egale- 
nent prevu de mesurer le capital vie residual de la batterie. En 
effet, une batterie pent subir un nombre determine de decharges 
10 et de recharges. ELLe a une duree de vie de N cycles complete et 
une capadte egale a N«Q.„. Mais en fait, la nesure est plus 
ccupLese etant dome qu'il arrive que 1' on recharge la batterie 
alors qu'elle n'est pas encore completeaient decharges. On se sert 
dene de la nesure de la variation de charge (AQ - IAt) mentlxxmte 
15 pour la nesure du tat* de charge. On memorise dans un registre la 
charge totals delivree par la batterie depuis sa ndse en route, 
Q--rAQ- , evec AQ" =»IAt peasant les seules pertodes da d&harge. Le 
capital vie residual s'exprimB alecs par : 

1-Q-/NQ..,- 

On peut prevoir que l'afSchage dispose dans l'ouver- 
ture 32 susmentLcnnee fournisse une indicatlm sur le capital vie 
rp«rt^iai de la batterie. 

La carte salon 1' invention ccmprend un exxmecteur du 
type classlquanant utilise avec les cartes de credit (cennecteur 
25 33 des figures 3 et 4.1) et pourra facilanent a 'adapter a des 
appareils minis d'ouvertures propres a recevoir des cartes de 
credit traditicmalles. 

La presents invention est susceptible de ncmbreuses 
variantes et modifications qui apparaltront a l'honae de l'art, 
30 tant en ce qui concerns le choix que la disposition de ses 
oenposants* 

Un clavier de codage 34 (figures 3 et 4.1) peut etre 
prevu pour permattre un acces controle a la source comprise sur 
la carte ou a une source exteme. 
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la ment, l'hcmme de l'art saura choisir et programmer 
un mlcra xi 1 U' 61eur muni de moyens de mimoire et de oaimande 
d'affichage pour satisfaire les fonctions enoroees ci-dessus, par 
exenple le ntlcxoocntrdleur ppD75328 GC ocmmercialisfe par la 
5 soci6t£ dlte Nippon Electric Corp. 

Bi outre, la disposition d6crite en relation avec la 
figure 3 ne oonstitue qu'un eaaqple de realisation poss i ble de 
I'invention, l'hame de l'art pourra prSvoir des moyens autres 
qu'un enpilement de trois cartes de circuits inprimSs pour asso- 
10 der, salon un format de carte de credit, divers aonfXDsants de 
charge et de mesure d un aoarailateur oo nstl tufe d'une association 
de feuilles ou couches planes. 

Par ailleurs, le ccmposant a u tonoms de batterie et de 
test selon la prSse n te invention a 6t§ dtolt ci-dessus dans le 
15 cadre d'une utilisation en auto-test, c'est-i-dire que les 
Aliments de test 6taient utilises pour tester la batterie du 
gji go sau t lui-m§me. 

Ce oonjposant autonoma, assocife au clavier de ood agpt 
susmen tl onnfe, pourrait aussi fetre utilisfe oomme oc rc pl &n e n t d'une 
20 source d'6nergie principale pour : 

- la met Lie en route, 

- surveiller ses param&tres de charge, oonsomraation 
instantanSe et capital r§siduel, 

- la p ro t 6 g e r centre touts utilisation frauduleuse, 
25 — infinoriser son foncrtiormeroent, 

- I'arr6ter*.. 

Ob type d'application peut en particulier se renoontrer dans le 
cadre de v£hicules d traction dlectrique oQ le conposant selon la 
pr6se n te invention po u rr a servir de jauge des batteries princi- 
30 pales du vfehicule et de clef de contact 61ectrcnique. 
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1. Oannsant electronique portable autanore en format 
i- Mr \i* de credit, ccnprenant 

au noins un aocuaulateur (1) ccnstitue d'un enpilsnent 
de faHiio. ou couches planes (11, 12) dont la surface est sensl- 
5 blenent egale a celle de la carte de credit, 

au mains un circuit de charge (2, 4), 

un ndcrccorrtroleur assade a des noyans pour assurer a 
des intervalles de taps brefs et reguliers (At) le courant (I) 
posltif ou negatLf dans 1' aocuaulateur et des aoyens pour cal- 
10 culer, n&noriser et sourer les variations de charge (AQ - IAt), 

un iiidicateur de ncntore residuel de recharges possibles 
utilisant le resultat (Q- ) de la soamation des variations de 
charge pendant les phases de decharge et affichant le resultat de 
la relation 1 - 0//MD..,, et 
15 un iiriicateur de taux de charge utilisant le resultat 

(^ft) de la soamation das variations de charge pendant les 
phases de charge et de decharge et affichant le resultat da la 
relation n « 100(1 + JaQj/O.., 1, en %, 

ou designe la valeur predetermines de charge maximal* de 

20 l'accumulalBur et N la valeur predeterndnee de son narfare maxUnal 
de recharges ocrnplfrtes* 

2. O mnjufaaiit salon la revendication 1, caracterise en 
ce gu'il uji|ju. e nd en outre un indicateur de cansonnation instan- 
tanee assode a des moyens pour mesurer la variation de tension 

25 (AV) suadits intervalles de temps reguliers (At). 

3. corposant salon la revendicatian 1. caracterise en 
ce que l'accunulateur est un accunulateur a electrolyte solide 
polyn^re nds en ceuvre par des technologies de couches nUnces 
d'une epaisseur de 1 a 500 ndcrosetres. 

30 4. corposant selon la revendication 1, caracterise en 

oe que l'une de ses faces extemes u uii l»"" S m reseau de cellules 
solaires. 
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5. Ocrnposant selcn la r e v er vH ration 1, caract £ri s6 en 
ce que l'une de ses faces extemes ounjorte una plage d f Elec- 
trodes de recharge, d f utilisation et d f 6change de dcnnfes aux 
fames geam§triques du s tand a r d des cartes de credit. 
5 6. Composant selcn la revendicaticn 1, caract&rise en 

ce qu'il mmparte, au-dessus de 1 ' association de f eu illes (11, 
12) oanstituant l'aocunulateur, au mains une car te de circuit 
imprimS (21, 22, 23), une au mains de ces cartes 6tant munie 
d'ouvertures (24, 25, 26) dans lesquelles sont logfe certains au 
10 mains des Elements de circuit Electrcnique n&oessaires au fcnc- 
ttcmenient du gjigjOKdiit et la carte sup6rieure (23) 6tant nunie 
d'ouvertures (29-32) dans lesquelles sont log&3 les indicateurs 
d'&tat dont les faces appar e n tes sent tournees vers l'exterieur. 

7. C ai|jusaiit selcn la revendication 6, cara cteris6 en 
15 ce qu'il ocwputlB sur l'une de ses faces a p pa re n tes uri rgseau de 

cellules sol aires. 

8. O unjusanL selcn la revendication 1, caract fe rifl ft en 
ce qu'il uj»|jitftl des moyens pour uji fes t er ses indicateurs 
d'fetat & una batter ie externe. 

20 9. CanpoGant selcn la revendication 1, caracterisG en 

ce qu'il cmnend en outre un clavier de codage controlant des 
moyens pour determiner l'aco&s a la source d* alimentation inte rne 
ou a une source d 1 alimentation externe. 
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